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PROLOGO

La produccion agricola en forma de Sistemas
Agroforestales  Sucesionales (SAFs) fue
introducida en el Alto Beni, Bolivia, en
1995. Poco a poco y gracias a sus buenos
resultados, se divulgé gradualmente y varios
jovenes agricultores y técnicos comenzaron
a reconvertir sus cultivos en la region. La
consultora y fundacién ECOTOP sistematizo
estas experiencias, basadas en los principios
formulados y ensefiados por Ernst Gotsch, y
las establecié como componente esencial en
su tarea de asesoramiento, partiendo de la
propia experiencia de su personal técnico. De
esta manera, mediante cursos internacionales
y actividades de capacitacion, los SAFs se
difunden con éxito en América Latina, Africa y
Asia desde hace 20 afios.

A partir del afio 2016, en el marco del proyecto
FINCA, laUnién de Organizaciones Campesinas
Cacaoteras de Ecuador, UNOCACE, motiva a
sus socios, pequefios productores de cacao
fino de aroma, a implementar parcelas SAFs,
preservar la cultura del cacao nacional vy
fortalecer practicas sostenibles en varias
provincias de Ecuador. Ademas, la produccion
y comercializacion de cacao nacional en

sistemas agroforestales sucesionales, hace
posible el desarrollo de parcelas diversificadas
y convierte a sus socios en productores mas
resilientes al cambio climatico, asegura un
ingreso digno, un presente y futuro prosperos,
y es la bandera y el mayor diferenciador de
UNOCACE. El proyecto FINCA cuenta desde sus
inicios con el apoyo de la empresa Chocolats
HALBA y el fondo de sostenibilidad de COOP,
su compafiia madre, que financian una gran
parte del proyecto. Ademas, en un esfuerzo de
cooperacion con el sector privado, en 2020 se
suma la Cooperacion Alemana de Desarrollo
(GlIZ), consolidandose asi una importante red
de apoyo al proyecto. Cabe indicar que hasta
el 2019 también se contd con el apoyo de la
fundacion Swisscontact.

Este Manual de Principios de Agroforesteria
Sucesional recoge las experiencias en
la implementacion de las parcelas SAFs
en el marco del proyecto FINCA y esta
dirigido especialmente a los técnicos de
UNOCACE que dia a dia contribuyen a la
innovacion y sostenibilidad de la produccion
cacaotera nacional.
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Principlos de la naturaleza para crear paisajes fertiles -

El modelo sucesional

mopuLo 1 8

1. Introduccion

en la r'@;em.: guia nos centraremos en los principios basicos de la vida. Usando
ejemplos, explicaremos como los paisajes se hacen gradualmente mas fértiles,

durante perfodos de tiempo muy largos. ks precisamente en estos |ugares, los mas
fértiles, donde finalmente el ser humano se establece para cultivar la tierra

- La principal herramienta que usaremos para ver y entender como cambian
naturalmente los paisajes durante amplios periodos de tiempo, es la maqueta
sucesional. Conoceremos como elaborar y utilizar este modelo y nos
plantearemos |as siguientes preguntas:

¢En que estado estan nuestros suelos hoy en dia’

Se podria recuperar y mantener a fertilidad inicial de los suelos?
De no ser asi Lqué ha ocurrido?

¢ Qué aprenderemos al reconocer y comprender la maqueta sucesional? =

Las consecuencias de Las alternativas de El modo de incorporar eslos
la deforestacion y de |2 produccion basadas en principlos en |a prictica

erosion de |os suelos. los principios de la vida, de la produccion agricola.




2. Resumen

La maqueta
sucesional se
usa para explicar
y comprender

histdricamente
la evolucion de la
vida en la Tierra.

En las dltimas décadas, extensas areas
de bosque tropical se destruyeron para la
produccion agricola o ganadera. Hoy dia, los
pequefos agricultores de estas zonas ven
disminuir la fertilidad del suelo e incrementar
problemas por enfermedades y plagas.

Se describe el proceso de degradacion de los
ecosistemas forestales y las consecuencias de
no cambiar los métodos de cultivo, en especial
el uso del fuego en la preparacion de tierras
mediante el corte y la quema del bosque y Ia
labranza con maquinaria.

Los participantes suelen trabajar parcelas
deforestadas y degradadas y, en la maqueta,
ocupan el espacio que las simboliza (pagina 36).
Al analizar y reflexionar, llegaran a conclusiones
correctas sin que el facilitador tenga que dar
explicaciones.

La conclusion es que debemos movernos en la
direccion de la vida, incrementando la fertilidad
y la abundancia. La capacitacion técnica y
practica para establecer parcelas en sistemas
agroforestales dinamicos es un forma de hacerlo.

MODULO 1
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3. Estructura de aprendizaje

Contenido

Procesos de evoluc
el desarrolio de 1a Tierra

Tema

Evolucién de la
vida en |a Tierra

Construccion
de la maqueta
sucesional

Preparativos para la
canstruccion de la maqueta.

interpretacién mnirpret%::én de a rpaq\ie!a—;errj el

trabajo de grupa de ios participantes.
Usando la maquets, el facilitador
completa Ias conclusiones grupales y
explica los procesos en la naturaleza
oon las diferentes etapas (colonizador,
acurmu y primatia).

Evolucion de
los paisajes
hacia mas

vida y fertilidad

Los efectos del
uso de la tierra
en la fertilidad
del suelo

El efecto de la tala
Y quema a |argo plazo.

Tiempo total requerido

Herramientas/método

Maqueta sucesional

Azadon, lijeras
de padar, machete.

Observacion y discusion en
grupos, intercambio con ofras
qrupasy conalusiones.

Los participantes comprenden |
las consecuencias, el impacto
de sus practicas agricolas y la
necesidad de cambiar hacia la
agroforesteria dinamica

Para considerar

£l material vegetativa (ramas
cortadas de artbustos y
arboles) se incluye justo
antes de la presentacion
Cuanto mas suave sea el
angulo, mejor. Mientras mas
grande sea la maqueta, mas

| impresionante es

No interrumpir el proceso
de interpretacion de los
participantes.

Use la creatividad para
visualizar las préacticas
agricolas (tala y quermna).

Preparacion 1,5h/Clases 25 h



4. Objetivo de aprendizaje

Entender los principios que permiten a los
paisajes de la naturaleza ser cada vez mas
fértiles y que sucede cuando se persiste en la
practica de |a tala y la quema

5. Espacio de trabajo

Al aire libre, de ser posible a la sombra, donde
exista suficiente espacio para observar la
macjueta y discutir en pequenos grupos.
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El modelo sucesional

6. Como evoluciono la vida en la tierra
La maqueta sucesional

La vida en la tierra se desarrollé en un proceso de millones de aiios,
segun los principios descritos aqui de manera simplificada.
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Dicho proceso se visualiza en la “maqueta sucesional”, que simula las etapas de desarrollo
de los paisajes de la Tierra. £l ser humano busca permanentemente espacios donde recolectar
comida o cazar animales. Estos lugares siempre fueron los mas fértiles y pertenecieron
a los llamados Sistemas de Abundancia, que estan en el lado derecho de esta ilustracion.



La maqueta sucesional ilustra la trayectoria de la vida en la Tierra
y como los habitats fértiles, con una diversidad cada vez mayor y
mejores condiciones de vida para animales grandes y humanos,
podrian desarrollarse durante millones de anos. -
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Principios de la naturaleza para crear paisajes fertiles -

El modelo sucesional

Primer paso: Los colonizadores

o En todas partes la vida esta
organizada en sistemas.

Esto significa que diferentes organismos o Los “colonizadores” que estdn en tierras
especies colaboran entre ellos para mejorar completamente destruidas (barrancos, cafiadas
las condiciones dadas y lugares sobreexplotados) dan el primer paso

En rocas desnudas, por ejemplo, los primeros colonizadores
pueden ser diferentes bacterias que crean condiciones para
el desarrollo de algunos hongos, musgos y liquenes.

Figura 1 Mstenales usados para
la fase de colonizacion
en la maqueta sucesional,



Surgen secuencias de especies que

acumulan algo de materia organica y por lo
tanto, mejoran paso a paso la fertilidad del
sitio, estableciendo las condiciones para
organizaciones mds exigentes.

Con frecuencia vemos esta fase sobre rocas Especies mas exigentes evolucionan donde
desnudas, en depresiones donde la humedad se acumulo algo de materia organica.
acumulada desarrolla los primeros organismos.

Figura 2 | Los primeros sistemas
de acumulacion
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El modelo sucesional

Para permitir &l Entonces, aparecen las plantas Mas nutrientes y
desarrolio de especies ploneras, £species algo mas humedad mejoran el
mas exigentes, 0s exigentes, que forman los primeros suelo. Proliferan especies
primeros organismos Sistemas de Acumulacion: alin mas exigentes que
crean suficentes isesinres especies con material organico e POCO @ POCO Mmarcan
condiciones de lenta descomposicion (hojasy la siguiente etapa de
(nutrientes y partes lefiosas) que producen mas desarrollo (consorcios
humedad) en una acumulacion de materia organica con otros grupos
placa especifica, en el suelo. de plantas).

Figura 3
Sistemas de
acumulacion

Los primeros sistemas de acumulacién son comunidades de plantas rasticas, con ramas y ramillas
muy duras, de dificil descomposicion. La capa de material organico crece gradualmente, acumula
méds humedad y, gracias a su lenta descomposicion acumula un colchon de materia organica.
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En estos sistemas aparecen arboles sin frutos comestibles para el ser humano o
los animales grandes. Existen insectos daiiinos para nosotros y animales pequenos,
como ratones, serpientes venenosas y pequenos pajaros.

Si las condiciones de vida mejoran por la dindmica de la vida (procesos
sucesionales) otras especies emergen gradualmente y forman las
secuencias de la siguiente fase (Sistemas de Acumulacion) con mayor
diversidad y especies mas exigentes en nutrientes y humedad.

En zonas planas y suelos formados por rocas ricas en minerales, la vida alcanza
mm(almmmumm y hay mejores condiciones para otras ;
especies, mejores frutos, umllaydm para animales de tamafo medio. =
Lamdapasaaﬂ»qmahlhnducboonmésfacﬂ:ﬂadgmemhmtecemde

los rios, en fosas y cuencas.

- .

-~
S

[ - 1 h

Figurad | Sisterma de acumulacion avanzado en Centroameérica
5108 son lugares con suelos fertiles y aptos para humanos
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El modelo sucesional

Tercer paso: Sistemas de Abundancia
El lugar de los humanos

Figura 5 Sistemas de zbundancia

Muchos bosques tropicales, sobre todo los que estan situados
. cerca de grandes rios, se caracterizan por tener suelos fértiles
iy por lo tanto pertenecen al llamado Sistema de Abundancia.

.
Para existir, los humanos necesitan las
condiciones de un Sistema de Abundancia,

En estos sistemas, las frutas de especies de
plantas tienen alto contenido de nutrientes,

carbohldratos y proteinas. donde cultivar la tierra y cazar animales.




En estos sistemas, los procesos de descomposicion de la materia organica
son intensivos (debido al aumento de actividad de los microorganismos).
Los procesos de desarrollo de lugares de abundancia puede durar decenas
de miles de aios, siempre y cuando se den las condiciones.
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7. Materiales y herramientas

Los Instrumentos y materiales para construir las etapas
de desarrollo (etapas sucesionales) representadas
en |la maqueta son:

Azadon Tierra Material vegetativo*

*cada fase requiere un tipo -
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8. Fases de construccion de la maqueta sucesional

Recolectar rocas con
musgos vy liquenes,
arena o grava y
colocarla al Inicio

de la magueta.
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'Q‘.; - Agregar
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pastos, helechos




Incorporar arbustos
y matorrales ramas y
ramitas de diferentes

especies, si se
dispone de ellas




»
‘0‘0‘ Colocar arbustos
sYs :

y arboles de mayor
densidad, con
ramas y ramitas de
diferentes especies.

£n este momento el modelo deberia mostra

un incremento significativo, con vegetacion
mas alta que en la fase anterior y algo mas
de materia orgdnica en la superficie.
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La maqueta debe aumentar significativamente.
La vegetacion debe ser mas alta que en |a fase anterior
y los estratos deben ser claramente identificables.

Finalmente se agregan
arboles de diferentes
tamanos y con menor
densidad que antes,
representados por ramas
de diferentes especies
presentes en las cercanias.



-~ (bseryaciones importantes:

. \IC‘ 5 Y il_f
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Angulo Suave

T .'“Q

La longitud minima de la maqueta es 3m. Cuanto
mas grande y largo sea, y cuanto mayor sea la
diversidad de las especies utilizadas en la maqueta
mas ilustrativo y mejor serd el efecto visual.

La fase de colonizacion mide 50cm de largo, la fase
de acumulacion 1,5m. Juntas ocupan la mayor parte
de la maqueta. La fase de abundancia mide Tm.

El contenido del suelo aumenta desde |a fase
de acumulacion hasta la fase de abundancia

Es importante ver una capa significativa de material
Organico y una capa mas destacada de suelo fértil,
conforme se acerca a |a fase de abundancia

La inclinacion desde |a fase de colonizacion a la fase
de abundancia debe ser suave. No debe construirse
con un anguio agudo. La etapa primaria debe
visualizar cierta estratificacion.
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-~ 8.1 Pasos de instalacion -
A. El suelo

La maqueta debe mostrar un crecimiento El contenido del suelo se construye en
visible del suelo en el espacio y el tiempo. anqulo para ver donde hay cada vez mas.

de la maqueta, donde hay
mas contenido de suelo, una capa

significativamente mas gruesa de materia
organica tiene que cubrir la superficie
que representa la materia organica

de un bosque.
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% B. La vegetacion T

. “
La vegetacion se construye con pasto
y ramas de arboles, arbustos y especies
arbustivas que crecen alrededor

Ambos son previamente cortados
y se adhieren a la superficie del suelo.

T ——
Sl es posible, se deben utilizar
diferentes especies

Figura 6 | Construyendo la etapa de acumulacion

de la pnmera face de sucesion en la maguets
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La maqueta permite visualizar el desarrollo de un sistema distinto hacia un sistema
forestal de abundancia. Por lo tanto, se deben incluir todas las fases sucesivas.

e

Los colonizadores son f Sisternas de abundancia
: - A Sistemas de acumulacion :
representados por piedras, - = Primario, sistema de
3 | alll = Aumento de la .
grava o lo que esté . 5 bosques con diferentes
. densidad, altura y diversidad
disponible en el lugar estratos

e »
— L= .
A

‘; Figura 7 . Diferentes fases de la maqueta
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9. Metodologia

Trabajo en grupo

Segun el nimero de participantes, 1a Cada grupo debe ohservar primero en
observacion e interpretacion de la magueta detalle la maqueta y luego intercambiar
se realiza en grupos de 5 a /7 personas. sus observaciones y conclusiones.

Las conclusiones se presentan luego al publico.




(ol § 32  Principios de la naturaleza para crear paisajes fértiles { -

El modelo sucessonal

-~ 10. Interpretacion

"Describa todos los detalles "Que representa la maqueta?

de la maqueta e interprete las Cada grupo presenta sus
observaciones de cada grupo’ observaciones e interpretaciones

Luego se realiza una sintesis grupal donde se
presentan todas las conclusiones de cada grupo.

Figura 8 | Interpretacion de la maqueta




Basado en |a contribucion de los diferentes grupos, el facilitador complementa
. el significado de la maqueta, enfatizando los procesos sucesionales B
(fases: colonizador, acumulacion primaria) y los principios fundamentales:

La direccion hacia la "vida’,
la diversidad y fertilidad del
suelo, versus la erosion v
degradacion del sueloy la
reduccion de |a diversidad.

Acumulacion de materia

organica (capa de hojas y Sin monocultivo, diversidad
ramas en la superficie) y de plantas en alta densidad.
vegetacian mas densa.

Figura 9 * Direccion de Ia naturaleza

La légica de la naturaleza va

siempre hacia la diversidad y la

fertilidad pero el comportamiento

humano va en direccion contraria,

como se muestra aqui. |
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L3 maqueta sucesional

Desde 1960 se deforestaron muchas zonas para la produccion de alimentos y cultivos comerciales.
La practica comun era la tala y quema. Los primeros afios todo crecio sin problemas y los rendimientos
fueron bastante altos, pero poco a poco fue mas dificil mantener el nivel de productividad.

Mediante la maqueta se presentan las practicas agricolas actuales y
las consecuencias a largo plazo. El facilitador plantea las preguntas:

i

N
¢Donde o en qué fase de ¢Ddnde o en qué fase de Los ancestros (abuelos)
la magqueta sucesional la maqueta sucesional han Inictaron en sistemas de
preferiria comenzar con la practicado sus antepasados abundancia: jen que fase
agricultura y por que? la agricultura? sucesional estamos hoy?

Se recomienda visualizar la practica de tala y quema
en el mismo maodelo, retirando |a vegetacion fuera del
drea de abundancia y queméandola simbolicamente




mopuLe 1 35

Figura 10 . Visualizacion de |2 practica de tala y quema




El modelo sucesiona

Luego se pide a los participantes que se
coloquen uno tras otro en la fase de la maqueta
que corresponda a la situacion de su campo.

A que parte de la maqueta corresponde
su finca y dénde se cultiva actualmente?

Figura 11 . Participantes alineados en |a maqueta (foto de Costa de Marfil
N nguna de los participantes tiene condiciones de abundancia

€N SUs campos aqncoias|ver las barras amarillas)
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La posicion de los participantes en la maqueta, segun la situacion actual de sus
campos, pretende visualizar hasta qué punto progresa el proceso de degradacion
para cada individuo. Si sus abuelos comenzaron en sistemas de abundancia, ;por

queé hoy en dia sus campos sufren una constante disminucion de su fertilidad?

;Qué hacian los
agricultares cuando un
campo ya no producia

cLos rendimientos de
noy son tan buenas

i Sabes como
empezaron a cultivar

como los de los padres 543
P tus abuelns?

o los abuelos? buenas cosechas?
a n “
S| se comparan en e Se talé y quemsé un Después de un par de
tiempo, probablemente pequefio pedazo anos, el campo quedo
se compruebe que los de bosque para la en barbecho y una nueva
rendimientos actuales son produccidn de cultivos area de bosque fue

muy bajos alimenticios y cacao despejado y quemado
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11. Reflexion final

Es necesario un cambio de direccion en nuestras practicas agricolas, hacia la fertilidad y la abundancia,
puesto que en el futuro cada vez mas gente debera ser alimentada. En tiempos ancestrales, los abuelos
tenian muy buenas condiciones de partida, pero la situacion actual es mucho mas critica. Entonces es
necesario plantearse la siguientes preguntas antes de pasar a la siguiente leccion.

¢Y Que crees que pasara <Como serd el futuro ,;\::?é:poc)lrelr: :n:':;g;
si seguimos como de |a proxima generacion G "‘l fertilidad
estamos ahora? si nada cambia? s S BBE ]

de nuestro suelo?




12. Conclusiones
y lecciones aprendidas

Los principios de la naturaleza siempre van en
la direccitn de |a abundancia y la fertilidad.

Los ecosistemas abundantes son
el prerequisito para la vida humana

Las précticas agricolas actuales, la quema
reqular de los campos, coma también |a labranza
cambian la direccion al transformar suelos
y paisajes fértiles en dreas degradadas
y pobres.

El desafio es como cambiar la direccion
actual de la degradacidn hacia la abundancia
y la felicidad




